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Opgave:

Bestem alle ikke-hele tal x, s&

X+E:intx+.1—3.
X Int X

Besvarelse:

1. metode

Vi saetter x =m + a, hvor m = intx og 0 < a < 1. Vi kan antage, at m = 0 og far omskrivningerne

mia+—8 —mi8 o a4 B B am(m+a)+13m=13(m+a)
m+a m m+a m

& am?+am+13m=13m+13a < m*+am=13 < mm+a)=13 .(1)

Hvism > 4,erm(m+a) > 4-4 =16, hvilket er i strid med (1).
Hvism=1,2,3er
m(m+a)<m(m+1) <12,

sa heller ikke disse veerdier af m er lgsninger.
Hvism=-5, -6, -7,... er
m=-5: mm+a)=-5-(-5+a)=25-5a>20
m=-6 : m(m+a)=-6-(-6+a)=36-6a>20
sa heller ikke her finder vi lgsninger.
Hvism=-1, -2, -3 er

m=-1:mm+a)=-1-(-1+a)=1-a<9
m=-2: mim+a)=-2-(-2+a)=4-2a<9
m=-3: mim+a)=-3-(-3+a)=9-3a<9,
dvs. ingen lgsninger her.
Altsa er m = -4 den eneste mulighed, som giver

-4.(-4+a) =13 < 16-4a=13 < a=

Ao

Dermed er
x=m+a=-4+3=-1

Enestre mulige lgsning. Indszttelse i ligningen giver

13__13 13 _ _13_ - 13 ,.13
A N Ry 4 0g intx+iS=-4+0.
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Dermed er ligningens eneste lgsning x = -2

2. metode

Vi omskriver sadan:

x+5=intx+.1—3 = x—intx:.i—E
X Int X Int X X
PN x—intx:&)$l & x-intx=13.

Nu er funktionen f (x) = x- intx voksende for x > 0. Vi ser pa de enkelte heltalsinter- valler:

0<x<1:xinx=0
1<x<2:x-intx=x og 1<x<2
2<Xx<3:x-inx=2x og 4 <2x<6
3<x<4:xintx=3x og 9 <3x<12
4 <X<5:x-intx=4x og 16 <4x<20.

Altsa findes ingen lgsninger til ligningen for x > 0.
Lad derefter x < 0. Her er f (x) aftagende og vi far

-1 <x<0:x-intx=-x og 0<-x<1

-2 <x<-1:xintx=-2x og 2 <-2x<4
-3 <Xx<-2: x-intx=-3x 0og 6 <-3x<9
-4 <x<-3:x-inx=-4x og 12 <-4x<16.

En mulig lgsning ligger altsa i intervallet [-4;-3[. Vi far, at
X-intx=13 << -4x=13 & x=-7F.
Indseettelse i ligningen giver
~Bint(-)=-%-(-4)=13.

Generalisation.

Walther Janous, Innsbruck anferer falgende generalisation, hvor tallet n fremstilles som sum af et
kvadrattal og en rest:

For naturlige tal n = N? + k, hvor 0 < k < 2N, geelder, at ligningen

2
—intx+ N_*K

X+
Int X

N? +k
X
har preecis en lgsning x, der ikke er hel, nar k = 0 og k = N. Lgsningen er

forl <k<N-1:
—_ k.
x—N+N,

forN+1 <k <2N:

K+1 N1,

X="NT1~
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Eksempel

Forn=13ern=32+4,sa N =3 o0g k = 4. Altsa er uligheden
N+1<k<2N < 4<4<6
opfyldt, sa ligningen
x+ 2 cintx 4 22
X Int X

har lgsningen
__A+1 5.4__13
X=-2 3+1= 2
Eksempel

Forn=28ern=52+3,saN=5o0g k = 3. Uligheden

1<k<N-1 < 1<3<14
er opfyldt, sa ligningen

28 . 28
har lgsningen
_ _£,3_28
X = N+—_5+5_—5 .
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