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Opgaven:

| den ligesidede AABC er indskrevet et kvadrat DEFG, hvis vinkelspidser ligger pa
siderne som vist. Hvor stor en brgkdel af trekantens areal udger kvadratets areal?

A

Lasning:

Vi kan antage, at sideleengden i den ligesidede trekant er 1. Vi satter AF = AG = x, sa FC
=GB =1 - x. Desuden satter vi BD = EC = a.
Idet BC = 1, far vi

atx+a=1 < 2a+x=1 < a=3(1-x). (1)
Leengden af hgjden AH fra A betegnes med h og i AAHC giver Pythagoras
h2+(%)2 =’ & h=1-1 <« h=3 < hz@ .
I AFEC giver Pythagoras
X¥+a?=(1-x? < x+a’=1+x"-2x < a*=1-2x. 2)
Af ligning (1) fas ved kvadrering:

a’=1(1-x)?=1@1+x*-2x),
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og indsetter vi dette i (2), far vi

A
1-2x=3(@1+x*-2x)
& 4-8x=1+x>-2x x x
& X +6x-3=0. o X E
Denne andengradsligning har lgsninger-
ne 1-x h 1-x
( —6+/36+12 _ —6++/48 X
2 2
-3+
3:12. B a D H E a C
Da X er positiv, er x =~12 —3. X
Arealet af AABC er
[AABC] = 1h-BC=1-8.1=8
Avrealet af kvadratet er
2
X’ =(V12-3) =12+9-612 =21-612 .
Den brekdel, som kvadratets areal udger af trekantens er dermed
21-6v12 _84-24V12 _84Y3-24Y36 _B4V3 144 _ o9 3 _4g . 0 4974,
N J3 3 3
4
Kvadratets areal udger altsa en smule under halvdelen af trekantens.
Alternativ lgsning. Hgjden fra A skeerer A
GF i Kog BC i H. Vi lader 2a betegne
sideleengden i den ligesidede trekant og 2x
sideleengden i kvadratet. Sa er BH = a og
DH =x, sa BD = a - x. Desuden er (o
AH = h hgjden og KH = 2x, sd AK =
h - 2x. Af AAHB far vi ved Pythagoras G X K F
h? + a? = (2a)?
< h?+a?=4a?
2x 2x
o h=3 < h=a3.
Trekantens areal er
T=1h.2a=1.a3-2a=a%/3, B D H E c
2 2 a-X X X a-x
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og kvadratets areal er (2x)? = 4x2. Vi skal derfor udregne forholdet

2
4
eller 2. =
ZI a’ |3
Nu er AAKG og AAHB ensvinklede, sa
AK _ AH h-2x _h

GK BH =~ x a’
Ved at gange over kors kan dette omskrives til
ah-2ax=hx <« ah=hx+2ax <« ah=x(h+2a)
& a-av3 =x(a\/§+2a) = a-a\/§=ax(«/§+2) = a\/§:x(\/§+2)

B B(E-2) 30
_J§+2_(J§+2)(J§—2)_ 34 =2V3-3

<~

@ | x<

Heraf fas
X = (23-3) =4.3+9-123=21-123,

og dermed bliver det sggte forhold

X—z = (21 1243 ) —48=283-48~49,74% .

N &

Med lgsningen pa opgave 200 afsluttes Manedens Opgave efter at have
eksisteret i 20 ar. Mange lerere kan maske have interesse i at anvende
opgaver fra samlingen i undervisningen.

Samtlige opgaver i nybearbejdet form med fuldstendige lgsninger findes nu
pa uvmat.dk-websitet: https://uvmat.dk/maaned/MaanedensOpgave.pdf
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