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Opgaven:

Bestem alle hele tal n, s&

er et helt tal.
Lasning:

Vi ma kraeve, at radikanden (dvs. starrelsen under rodtegnet) er positiv eller 0, dvs. at
n2+6n-7>0.

For at Igse denne ulighed ser vi pa funktionen f (x) = x? + 6x - 7.

f(x) =2+ 6x-7
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Det grafiske billede er en parabel med grenene opad, hvis skeringspunkter med x-aksen
vi finder:

2 1

2
fx)=0 & X*+6x-7=0 < x=—0%46 _4'1’(_7)={_7.

Altsdern?+6n-7 > 0hvisn > 1ellern < -7.

Nu geelder, at
n>+6n-7=(n+3)°-16.

Jn*+6n-7=m. (1)

Da kvadratrgdder er positive eller 0, er m altsa positiv eller 0.

Vi sgger et helt tal m, sa

Hvism=0,ern?>+6n-7=0,sdn=-7ellern=1. Dermed har vi fundet to lgsninger til
opgaven.
Hvis m > 0 kan vi omskrive (1) sadan:
n+6n-7=m?> < n*+6n-7-m*=0 <« (n+3)?-16-m?=0
& (M+3)-m?=16 < (M+3-mn+3+m)=16. 2)
Vi har her til sidst benyttet formlen a2 - b? = (a - b)(a + b).

I ligningen (2) er den farste faktor mindre end den anden, fordi m er positiv.
Derfor har vi fglgende fire muligheder for de to faktorer med produktet 16:

. n+3-m=1 I.n+3-m=-16 HL.n+3-m=2 IV.n+3-m=-8
n+3+m=16 n+3+m=-1 n+3+m=38 n+3+m=-2.

Vi ser pa mulighederne efter tur.

I. Addition af ligningerne giver 2n + 6 = 17, som ikke har nogen hel lgsning.

Il. Addition af ligningerne giver 2n + 6 = -17, som ikke har nogen hel lgsning.

I11. Addition af ligningerne giver 2n + 6 = 10 med lgsninger n =2 ogm = 3.

IV. Addition af ligningerne giver 2n + 6 = -10 med lgsninger n =-8 og m = 3.

| alt har vi fundet at v'n® +6n—7 er et helt tal hvis n har en af verdierne -8, -7, 1 og 2.
Verdien af kvadratroden er da henholdsvis 3, 0, 0 og 3.
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