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Opgaven:

De reelle tal a, b og ¢ opfylder, at

1.1,1 1
a b c azbic’
hvora,b,c # Ooga+b+c = 0.
Vis, at summen af to af tallene er 0.
Lagsning:
1. metode
I ligningen
1 1 1 1

a b ¢ a+b+c

forleenger vi med fellesnavneren abc(a + b + c):

abc(a+b+c) n abc(a+b+c) +abc(a+b+c) _abc(a+b+c)
a b c a+b+c

< be(a+b+c)+ac(a+b+c)+ab(a+b+c)=abc.

Pa venstre side ganger vi parenteserne ud, idet vi beholder a + b som én faktor:
bc(a + b) + be? + ac(a + b) + ac? + ab(a + b) + abc = abc .
Vi satter a + b uden for parentes og traekker abc fra pa begge sider:
(a+b)(bc +ac +ab) + bc?+ac?=0 .
Seet ¢? uden for parentes i de to sidste led pa venstre side:
(a+b)(bc+ac+ab)+c*a+b)=0 .
St a + b uden for parentes pa venstre side:
(a+b)bc+ac+ab+c?)=0.
Den sidste parentes kan omskrives:
(@+b)(b+c)(c+a)=0.
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Da produktet af tre tal er 0, ma mindst et af tallene vere 0, sa
at+b=0eller b+c=0eller c+a=0.

2. metode

I ligningen

seetter vi de to farste led pa venstre side pa felles brekstreg og traekker tredje led over pa
hgjre side:
a+b 1 1

ab  a+b+c c

Set leddene pa hgjre side pa felles brakstreg:

at+b _c-a-b-c
ab c(a+b+c)

Reducér hgjre side:
at+b__—(a+b)
ab c(a+b+c)

Denne formel er opfyldt, hvisa + b = 0. Hvisa + b = 0, kan vi dividere pa begge sider
med a + b:

1 -1

ab  ac+bc+c®

Ved at gange over kors fas
-ab=ac+bc+c? < ac+bc+ab+c?=0 <« (b+c)a+c)=0.

Da produktet af de to parenteser er 0, ma en af dem vare 0, dvs. b + ¢ =0 eller
a+ ¢ =0. Dermed er det gnskede bevist.
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