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Svar pa opgave 2017-172
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Opgaven:

ATRE er ligesidet med sideleengden 20 og femkanten FEMKA er regulaer (dvs. alle
vinkler er lige store og alle sider er lige lange) med sidelzengde x.

Desuden ligger AK midt pa siden TR, dvs. TA = KR.

Bestem x.

Lasning:

Vi ger farst et par bemaerkninger. | den regulaere femkant er vinklen mellem to sam-
menstgdende sider i en vinkelspids 108°. Dette falger af, at femkanten kan deles i fem
centraltrekanter, som alle er ligebenede og har centrum i femkantens centrum. Topvink-
lerne i disse trekanter er £-360°=72°. P4 grund af vinkelsummen pa 180° i en trekant er

sa hver af vinklerne ved grundlinjen 54° som vist. Dette giver en vinkel pa de navnte
108° mellem to femkantsider.

Februar 2017 Side 1/3




Manedens opgave Matematiklaererforeningen Redakter: Jens Carstensen

I den ligesidede trekant med sideleengde 20 kaldes hgjden h. Pythagoras s&tning giver
h2+102=202 <« h?2=400-100=300 <> h=+/300=103.

Projektionen af E pa femkantsiden AK er O. Projektionen af F pa EO er P. En linje
gennem O parallel med AF skerer FP i C. I AFPE er (se figuren)

/PFE=36° og ZFEP=54°.

20 20

T 10 10 R

Da trekanten er retvinklet er

EP = x- cos54° .

Desuden er
/PFA=72° , ZAOC =72° , Z/POC =18° 0og OC = AF = x.
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I den retvinklede ACOP er sa

OP =x-c0s18° .
Altsa er
EO = EP + OP = x- (cos54° + c0s18°) .

Nu er EO netop hgjden | den ligesidede trekant med sideleengde 20, sa

. o 5 __ 103
104/3 = x- (C0554°+€0518°) <> X = got eooes ~11,255.

Bemarkning. Man kan vise, at de geelder de eksakte veerdier

c0318°=«’5+8*/g 0g c0354°=1f%,

og disse veerdier forer til det eksakte udtryk for x:
\/5—\/5 +\/5+\/§
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