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Vis uden brug af grafregner eller matematikprogram, at

5\/11+5J§ +5\/11—5J§ _7\/29+13J§ +7\/29—13\/5

2 2 2 2

Lasning:

1. metode.
Vi gnsker at skrive tallet @ ~1,618034... som en femtepotens af et tal af typen a +

b/5, hvor a og b er positive rationale tal (brgker), dvs. vi vil finde a og b sa
5
R e g

| sa tilfeelde er nemlig

S11+5V5 ol By —asbE

2
Ved udregning far vi, at der gelder formlen

(x +y)° = x5 + 5x%y + 10x3? + 10x%y3 + 5xy* +y° | (2)
og derfor er

(a + b\/g)5 =a° +5a’b\/5 +10a° (b\/g)2 +10a’ (b\/g)3 + 5a(bJ§)4 + (b«/g)5
& (a+byB) =a° +5a'by/5 +10a%h? -5+10a%h° 55 + 5ab* - 25+b° - 255
& (a+byB) =a° +50a%h? +125ab* + 5 -(5a'h +50a%’ + 25b° )
Vi gnsker at bestemme a og b sa hgjre side stemmer overens med hgjre side i (1), dvs.

a® + 50a%h? + 125ab* 4
5a*b + 50a2b® + 25b° = % .

11

Tallene a og b er positive og ma vaere mindre end 1. | den ferste ligning er summen af
koefficienterne 1+50+125 = 176, sa hvert af de 176 led har en gennemsnitlig starrelse pa

11. 11 _ 11 _ 1
2 176 = 2176 — 16112 — 32 ¢
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Dette er netop det gnskede. Vi prever,oma=Db = % ogsa virker i den anden af lignin-

.32 .32 ‘32 32 2

5
i, 5 _5/1 1) 1,1
5 +55 = (2+2\/§j =3+3¥5.

Altsa har vi fundet, at

P& samme made er

Derefter ser vi pa tallet

7/2—29+§\/§ ~1,618034.

Dette tal ser ud til at veere det samme som femteroden oven for, s& vi ma vise, at

7
7/@ Br_1,1 1.1 _29,13
2+2J§_2+2J§ eller at (2+2\/§J 2+2J§.

Formlen for en toleddet starrelses 7. potens er
(x+y) =x"+ 7x0y + 21x°y? + 35x%y3 + 353yt + 21x%y° + Txy® +y’,  (3)
som kan fés ved at gange formlen (2) med (x + y)? pa venstre side og med x? + 2xy + y?
pa hgjre side.
Hvis vi i formlen (3) indsetter x=1 og y = %\/g, far vi ved en hel del algebraisk flid,

at ligningen (3) passer.
Pa samme made er

Vi far derefter, at

i/11+5 5 +5\/11—5J§ S N

2
0g

O !

2

og dermed er det gnskede vist.
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2. metode.
Vi geetter pa, at

5
RS

for passende valgte verdier for a og b. Den simpleste mulighedera=1o0gb=1. Vi

finder, at
(J§+1)2:6+2J§ 0g (J§+1)3:16+8J§,

og dermed far vi
(J§+1)5 =(6+25)-(16+8v5)=2-(3+5)-8-(2++/5) =16-(11+55).
Altsa er

5
541
11+5\/'=£\/_T;L.

S& har vi, at

JB5+1=516-§11+5/5 < ‘/SgT;l =§11+55

o B+t 1455 \/§+1:5/11+5ng
ez 2 2 2

Tilsvarende er

1-4/5 _5[11-5\6
2 2

Vi far sa

511455  5/11-5v5 _ 5+1 1-+5 _
+ = + =1.
2 2 2 2
Vi prgver pa samme made for redderne med rodeksponent 7 og benytter regningerne

oven for:
(V5 +1) =(v5+1) -(v5+1) =16-(11+5V5)-(6+245)
=32.(11+5\/§)-(3+ JE) =32~(58+ 26J§) - 64~(29+13\/§) .

Heraf fas

7
541
29+13\/_=£\/—TZL o \7/29+13\/§=‘{/gil

{64

o V294135 _ Be1 7/29+13J§:J§+1
{2 {6112 2 2

Tilsvarende er
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,[29-13\5 _1-6
V" 2 2

7\/29+13\/§ +7\/29—13\/5 _B+1 1-\B
o= =1,

2 2 2

Venstre og hgjre side i den oprindelige ligning er begge lig med 1, sa ligningen er
opfyldt.
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