Manedens opgave Matematiklaererforeningen Redakter: Jens Carstensen

Svar pa opgave 2015-159
November 2015

Opgaven:

Tallene a, b og ¢ opfylder, at a? + 2b? = 3¢2. Vis, at tallet

a+2b+3c [a+b  b-c
. +
a+c b+c b-a

er et naturligt tal.

Lasning:

Vi udregner parentesen:

a+b b-c
b+c b-a
_ (a+h)(b—a)+(b—c)(b+c) 5
- CEICED) Seet pa feelles brokstreg

_b*-a’+p’-c?
(b+c)(b-a)

_2*-a’-¢
(b+c)(b-a)

Gang parenteserne ud i telleren

Reducér telleren

_3’-a’-a’-c . 2 _n2 2
T~ (b+o)b-a) Benyt det givne, at 2b° = 3c“- a
__2c’-2a"
~(b+c)(b-a)
_2:-(c-a)c+a)
~ (b+c)(b-a)

Reducér telleren

Oplgs teelleren i faktorer

Nu udregner vi k:
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K = a+2b+3c 2(c-a)(c+a)
a+c (b+c)(b-a)

_2(c—a)(a+2b+3c)

~ (b+c)b-a)

En falles faktor i teeller og naevner forkortes

2 2
—.8c+2bc+3c" —a” —2ab—3ac Parenteserne i telleren ganges ud

(b+c)(b—a)
_p.c+2bc (a(liik)):g:;‘; —2ab —3ac Erstat 3c> med a®+ 2b?, som er det givne
—2. —2ac&)ibé:)zrb2_b;)— 2ab Teelleren reduceres
—4. C(_g) : bc))zrbb_(g)_ a) ¢ og b settes uden for parentes og 2 settes ned
= 4-% b - a s&ttes uden for parentes i teelleren
=4 Samme tal i teeller og naevner.

Vi har altsa ved reduktioner fundet, at k = 4, dvs. et helt tal.
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