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Opgaven:

Lags med hensyn til x ligningen

a+b-x_ a+c—x_ b+c—x_4,__ 4x ,
c b a a+b+c

dvs. x skal udtrykkes ved a, b og c.

Det forudseettes, at hverken a, b eller c er 0, og at a + b + ¢ ikke er 0.

Lasning:
1. metode

Vi leegger 3 til pa begge sider af lighedstegnet

atb-x_ q. a+c=x_ 4 b+c—x_,_,  4x
c b a a+b+c

Pa venstre side sattes pa felles brakstreger:

at+b-x+c a+c—x+b  b+c—x+a _ 4x
+ + =4 .
c b a a+b+c

Leddene a + b + ¢ udkapsles, dvs. hver brgk deles i to brgker:

a+b+c, a+b+c  a+b+c x x x_ 4x
+ == =4- .
c b a c b a a+b+c

| de tre forste led pa venstre side settes a + b + ¢ uden for parentes, i de tre sidste settes x
uden for parentes. Pa hgjre side settes pa felles brokstreg:

(a+b+c) 11,10 i, 1,1 4@+b+o)-4x.
c b a a b c a+b+c

Pa venstre side settes faktoren %+%+% uden for parentes og hgjre side flyttes over:
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1.1 1)_4_a+b+c—x_O

(a+b+c‘x)(a+5+a aibic

Nu er a + b + ¢ - x faelles faktor for de to led pa venstre side. Denne faktor sattes uden for
parentes:

1 1.1 4 _
b ¢ a+b+c

(a+b+c—x)(—+—+——
a
Efter nulreglen er en af faktorerne 0, og da det ikke er den sidste, ma der geelde, at

a+b+c-x=0 < x=a+b+c.

Den sidste faktor kan blive 0 for visse verdier af a, b og ¢, og vi forudsztter altsa, at

1 1 1 4
a+b+c;ta+b+c'

2. metode

Vi indfgrer en ny variabel y ved
y=a+b+c-x.
Saer
Xx=a+b+c-y , atb-x=y-c , a+c-x=y-b , b+c-x=y-a,
sd ligningen far udseendet

y—c+y—b+y—a=1_4@+b+c—w
c b a a+b+c

4(a+b+c)—4y
a+b+c

PRI A I A S A
c b a

1,1,1)_, 4@+b+c) 4y
< y(a+b+cj_4 a+tb+c a+b+ic

1.1 1)__ 4y
< y[a+b+cj_a+b+c

1.1 .1 4 B
< y[5+5+5_a+b+cj_o
Da parentesen ikke er 0, may =0, dvs.
y=0 < a+b+c-x=0 < x=a+tb+c.

| virkeligheden er denne metode en lidt &ndret udgave af den farste metode, hvor jo
starrelsen a + b + ¢ - x optraeder undervejs i omskrivningerne.
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3. metode

Ligningen er en farstegradsligning og den har derfor hgjst en Igsning. Den farste brgk
a+b—x
c
far os til at geette pa lgsningen x = a + b + c. Indsaettes denne veerdi i ligningen, far vi pa
venstre side
a+b-a-b-c,a+c—-a-b-c, b+c—a-b-c

—-c,-b,-a__
c b T a ctpta

og hgjre side bliver

1_4@+b+0) 4 ,_ 3
a+b+c

Altsd er x =a+ b + c lgsning.
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