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Opgaven:

Kvadratet ABCD er givet. Gennem B treekkes en linje uden for kvadratet. Punkterne A og
C projiceres pa linjen i E og F og der tegnes kvadrater med siderne CF og AE.

Vis, at de to farvede trekanter har samme areal.

Lasning:

1. metode

Lad a og b veere sidelzengderne i de to ydre kvadrater. Den gverste side i kvadratet til
hgjre forleenges mod venstre og der treekkes en lodret linje gennem D. Skeringspunktet
betegnes med G.

Nu er ADGC og AAEB kongruente (dvs. helt ens). De har nemlig parallelle sider, sa de
er ensvinklede og da de har lige lange hypotenuser AB og CD, er de ogsa lige store.

Men sé er DG = AE = a, s§ arealet af ADCH er

[DCH] = $-CH-DG=%-b-a,

idet CH = b er grundlinje og DG = a er hgjde i trekanten.
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En vandret linje gennem D og en lodret linje gennem K skaerer hinanden i L og projek-
tionen af D pa EF er M. Sa er
DM=DG+GM=a+CF=a+b
sa vi far
LK=LN-KN=DM-KN=a+b-a=b
Arealet af ADKA er
[DKA] = 3-KA-LK =1-a-b

fordi KA = a er grundlinje og LK = b er hgjde i trekanten.
Dermed er vist, at de to trekanter har samme areal.
2. metode

Vi betegner #BCF med v. Sa er
ZCBF =90°-v ,

og da ZABC =90°, er ZABE =v. Dermed er de to trekanter CBF og BAE ensvinklede
og da de har lige lange hypotenuser er de kongruente (helt ens). Altsa er

EB=CF=b og BF=AE=a.

Vi betegner sideleengden i det midterste kvadrat med k. Vi finder vinklerne i de to
trekanter DCH og DAK:

Z/DCH =360°-v—-90°-90°=180°—-v

0g
Z/DAK =360°—90°—90°— (90°—Vv) = 90°+V .

Endelig far vi i ABCF, at

Maj 2013 Side 2/3




Manedens opgave Matematiklaererforeningen Redakter: Jens Carstensen

D
c H
\"
K A k b
k
a
V 4
E B 2 F
iny=2 _b
sinv=1 09 COsV=1y .
Nu finder vi arealet af ADCH:
_1 : —Lpk.si o_v)=1pk.sinv=Llpk.2=1
[DCH] = E-b-k-sméDCH _Zbk sin(180 v)_2bk smv_zbk I(_Zab.
Vi har her brugt, at
sin(180° - v) =sinv .
Pa samme made finder vi arealet af ADAK:
-1 - — L ak-sin@0°+v) = L ak.- _lak.b_1
[DAK] = E-a'kosm4DAK_2ak sin(90 +v)_2ak cosv_zak k_Zab

Vi har her brugt, at sin(90°+v) = cosv.
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