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Opgaven:

Vis, at forskellen mellem to ulige kvadrattal er delelig med 8.

Fx er
92-52=81-25=56=7-8
Og
132-72=169-49=120=15-8
Lagsning:

Huvis de to kvadrattal a® og b? er ulige, er 0gsa tallene a og b ulige. Ethvert ulige tal er det
dobbelte af et tal plus 1, sa vi kan skrive

a=2p+1 og b=2q+1.
Sa far vi
a-b%= (2p+ 1)°- (2 + 1) =4p’+4p + 1-40°- 4g - 1= 4(p°- ¢+ p-0) .
Vi ser heraf, at forskellen a®- b? mellem kvadrattallene er delelig med 4.
Vi vil vise, at tallet i parentesen
p’-q’+p-q
er lige (dvs. deleligt med 2); s& vil nemlig a? - b? vere delelig med 8.
Vi far, at
p*-q’+p-q=p(P+1)-q@+1) .
Her er p og p + 1 to tal i talreekken, der fglger lige efter hinanden, sa et af dem er lige.

Derfor er p(p + 1) lige. Pa samme made er g(q + 1) lige. Dermed er ogsa differensen
p(p + 1) - (g + 1) lige. Dette var hvad vi gnskede at na frem til.

Alternativt kunne man skrive, at
p-+p-q=P+qP-q+@E-)=@P-qpP+q+1).
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Summen af de to faktorer i dette produkt er
(P-q)+(p+q+1)=2p+1,
og dette er et ulige tal. Hvis x og y er to tal, kan vi se at

hvis x og y begge er lige, er x +y lige
hvis x og y begge er ulige, er x +y lige
hvis x er lige og y ulige eller omvendt, er x + y ulige.

Hvis summen af to tal er ulige ma et af tallene derfor veere lige. Altsa er en af faktorerne
p-qgogp+q+1lige, hvilket er det anskede.
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