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Opgaven:

Forholdet mellem sideleengderne 1 rektanglet ABCD er AB : BC=12: 5.
Diagonalerne deler rektanglet i fire trekanter som vist.

I to af trekanterne, der har en side falles, tegnes de indskrevne cirkler.
Bestem forholdet R : r mellem radierne R og r i den store og den lille cirkel.

D C
i R |
l.‘ r i P
A B
Lasning:
1. metode

De to cirkler er indskrevet i ligebenede trekanter. Derfor finder vi forst en formel for
radius for den indskrevne cirkel i en sddan trekant.
Pé figuren herunder er AABC ligebenet og sideleengderne er

AB=AC=p og BC=q.

Centrum for den indskrevne cirkel er O og dens radius er r. Desuden er h hgjden fra A, sa
AO =h -r, og D er hgjdens fodpunkt pa BC.
Arealet af AABC er

T=1hq.

Vi kan ogsé bestemme arealet pd en anden made, nemlig som summen af arealerne af
trekanterne OBC, OAC og OAB. Vi far
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T=[OBC]+[OAC]+[OAB] = ir-q+ir-p+ir-p=1r2p+q) ,

fordi de tre trekanter har lige lange hojder af lengde r og grundlinjer g, p og p.

Altsé er

h
%h.q:%r(2p+q) & rZZpiq' (1)

Nu er AABD retvinklet, s& Pythagoras giver

h2+(%q)2:p2 o h+lig’=p’ © h=p’-1iq’.
Dette indsettes i (1):
r:q\/ 2—%(]2 _Q‘\/4p2—q2 (2)

2p+q  2(2p+Q)

Dette er den enskede formel, hvor radius r er udtrykt ved sideleengderne.
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A B
Vi kan 1 opgaven bruge sidelengderne 5 og 12 i rektanglet, dvs. BC =5 og AB=12. Sa er
diagonalernes leengde:

AC’=AB*+BC*=12°+5°=169=13" s& AC=13 .
Idet O er diagonalernes skaringspunkt far vi i AOBC ved brug af formlen (2), at

R 5J4:6,5° =5 5144 _60 _5

2(13+5) 36 36 3°
Pa samme made far vi i AOAB, at

P 12465 12" 12925 _60 _6

2(13+12) 50 50 5°

Forholdet mellem radierne R og r er altsa

p=2.6_55_25
R.r—3.5 36 .

2. metode
Der gelder i1 almindelighed for en trekant, hvis indskrevne cirkel har radius r, arealet T
og omkreds 2s, at

T=r-s.

Da diagonalen i rektanglet har leengde 13, er omkredsen for trekanten til hejre.

2s=6++61+5=18 sa s=9
og dens areal er % af hele rektanglets areal, altsa %-5 -12=15. Altsd er

~R. _15_5
15=R-9 <:>R—9 3

Pa samme made fas for trekanten med mindst cirkel, at T = 15 og omkredsen er
2s=6+5+65+12=25 s& s=121
hvoraf
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I5=r12 © 30=r25 & r=31=2

Resten forleber som under 1. metode.

3. metode

Centrum O af rektanglet forbindes med centrerne M og N for trekanternes indskrevne

cirkler. Desuden projiceres centrerne pa rektanglets diagonaler i E og F.

D C

A 6 B

Sa er AMOE og ACAB ensvinklede. Vi har, at

MO=6-R, ME=R , CA=13 , CB=5.
Altsa er

ME_MO _ R_6-R

R_6-R « 13R=30-5R < R:%

CB CA 5 13

P4 same made er ANOF ensvinklet med AACB, og

NO=21-r , NF=r , AB=12 , AC=13
og derfor er

NO_NF _ 25-F _r 1or = _ _6

AC = AB = 5 -1 < 30-12r=13r < 25r=30 < r—5.
Resten forlober som 1. metode.
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