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Svar pa opgave 2007-75
Maj 2007

Opgaven:

Lad a, b og ¢ veere forskellige reelle tal, der ikke er 0, sdledes ata + b + ¢ = 0.

Vis, at
at b’ 4 (35 + 25t + £58) . (85 + 2o + o) = 9
bc ca ab g ¢ a b caj =

I begge tilfeelde skal samtlige mellemregninger angives.

Lgsning:

a.
Vi benytter, at
a=-b-c,b=-a-c,c=-a-b,

og far

2 2 2 2 2 2

a~ b° ¢ _(-b-c) (-a-c) (-a-bh)

bc+ac+ab_ bc tac t ab
La’+b’+2ab _ b
bc ac ab c

C a,c a,b
+B+2+E+5+2+E+5+2

_ b2+02+2bc+a2+c2+2ac

- a+b b+c c+a_, -Cc -a -b_
=6+ c Ta T _6+C+a+b_3.

b.
Vi udregner hver af de to parenteser hver for sig, idet vi benytter, at c = - a - b. Den farste
parentes:

a-b b—c+c—a_ab(a—b)+bc(b—c)+ac(c—a)
c a b abc
_ ab(a-b)-b(a+b)(b+a+b)—a(a+b)(—a—b—a)
B —ab(a +h)
_ ab(a—b)—b(a+b)(a+2b)+a(a+hb)(2a+h)
- —ab(a+b)

Maj 2007 Side 1/2




Manedens opgave Matematiklaererforeningen Redaktgr: Jens Carstensen
premie: Tl Voyage 200 (sponsor: Texas Instruments) eller Casio ClassPad 300 (sponsor: Casio)

_ ab(a—b)+(a+b)(-b(a+2b)+a(2a+b))

—ab(a+Db)

_ ab(a-b) (atb)(-ab—2b°+2a’ +ab)
—ab(a+Db) —ab(a+Db)
_ _a-b 2a°-20* _ a-b_ 2(a+b)(a-h)
a+b ab a+b ab
_ _(a—bjab+2(a+b)(a—b)(a+b)  (a—b)(ab+2a’+2b’ +4ab)
ab(a+hb) ab(a+b)
_ _ (a—b)(2a® +2b” +5ab)
ab(a+b)

Den anden parentes:

c a b -a-b a b
a-b b-c c-a a-b Dbratb —a-b-a
__a+b a b _a+b+a(2a+b)—b(2b+a)

T a-b 2b+a 2a+b_ _a-b (2b+a)(2a +b)

__a+b 2a’tab-2b°-ab_ a+b _ 2(a’-b’)
a-b (2b+a)(2a +b) a-b (2b+a)(2a+h)

_ _at+b_ 2@+b)a-b) _ 2a-b) 1
- a—b+(2b+a)(2a+b)_(a+b)((2b+a)(2a+b) a—b)

2(a—b)(a—b)— (2b+a)(2a +b)

= (a+b)- (2b+a)(2a +b)

_ (a+b).2a2+2b2—4ab—(4ab+2b2+2a2+ab)
(2b+a)(2a+b)(a—b)

= (a+h)- —9ab —9ab(a +b)

(2b+a)(2a+b)(a-b) (2b+a)(2a+b)(a—-b)
Nu giver multiplikation af de to parenteser:

_ (a—b)(2a* +2b* +5ab) —9ab(a +b)
ab(a +b) (2b+a)(2a+b)(a—b)

_ —(2a” +2b” +5ab) - (-9) _ (2a” +2b* +5ab)-9 _g
(2b+a)(2a+b) 2a* +2b” +5ab
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