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Svar pa opgave 2007-73
Marts 2007

Opgaven:

Las uden hjelpemidler inden for de reelle tal ligningssystemet

1 _
x+y+?—3
1 _
y+z+Y_3
z+x+ L =3
y

Lgsning:
Vi forudseetter selvfglgelig, at x, y og z alle er forskellige fra 0.
Vi ser, at ligningssystemet er symmetrisk i x, y og z, dvs. at hvis et talset (a,b,c) er

lgsning, er ogsa (b,c,a) og (c,a,b) lgsninger.
Vi ganger ligningerne med henholdsvis z, x og y, s& systemet bliver ensbetydende med

XZ+yz+1=3z 1)
yX +2zx +1=3x (2
zy+xy+1=3y 3).

Subtraktion af (2) fra (1) giver

yz-yx=3z-3x < Y(z-X)=3(z-%X) < (y-3)(z-x)=0.
Vi finder her mulighederney =3 og z = x.
Traekker vi (3) fra (1) fas

X-z2y=3x-3y < z(x-y)=3(x-y) < (z-3)(x-y)=0,
sax=3ellery=1z.
Traekker vi (3) fra (2) far vi ved tilsvarende regninger, at

(z-3)(x-y)=0,

saz=3ellerx=y.
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l.Ly=3.

Ligningssystemet ser nu sadan ud:
Xx2+32+1=3z & xz=-1
AX+2x+1=3x < xz=-1
3z+3x+1=9 < 3x+3z=8.

Af den sidste ligning fas z = $(8—3x) og dette indsettes i den forste:

x-5(8-3x)=-1 & x(8-3x)=-3 & 3K -8x-3=0 < X={_3%,
0g sa er
18-9)=-3
2= 3(8-3x) = {l(8+1)—3
L -

Dermed har vi fundet de mulige lgsninger:

(xy.2) : 33,-%), (-133).
Pa grund af symmetrien er ogsa (x,y,z) = (3, —% ,3) en mulig lgsning.

I1. Ingen af de variable er 3.

Her mad x =y, y=zo0g X =z, dvs. alle tre variable er ens. Vi far sa af en af ligningerne:
X+Xx+1=3 & 2x*+1=3x & x=1v x=3.
Dermed far vi de mulige lgsninger
xy.2) 5 (LL1) . (3.3.3) -

Ved at gare prave i det oprindelige ligningssystem ser vi, at alle 5 muligheder faktisk er
lgsninger.
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