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Svar pa opgave 2006-66
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Opgaven:

C 4 A

AABC er retvinklet med kateteleengderne AC =4 og BC = 3.
Pé hypotenusen tegnes et kvadrat AEDB og vinkelhalveringslinjen for C skerer DE i F.
Beregn leengden af linjestykkerne EF og DF.

Lasning:

I den retvinklede AABC er kateterne AC = b =4 og BC = a = 3. Pa hypotenusen tegnes
udad i forhold til trekanten et kvadrat AEDB og vinkelhalveringslinjen for C skaerer DE 1
F. G betegner skaringspunktet mellem linierne CF og AB. Vi skal beregne leengden af
linjestykkerne EF og DF.

Trekantens hypotenuse € har lengden 5 efter Pythagoras:

c=a’+b =3"+4=9+16=25.
Den omskrevne cirkel for trekanten har centrum i punktet O, som er midtpunkt af
hypotenusen. Vinkelhalveringslinjen fra C gar gennem midtpunktet M af cirkelbuen AB,
fordi ZACM og ZMCB er lige store periferivinkler, der hver spender over en
kvartcirkel. Desuden er M kvadratets centrum og da CF er en linje gennem centrum, er
firkanterne AGFE og DFGB kongruente, s EF = BG og FD = GA. Derfor skal vi

bestemme leengderne af BG og GA. For nemheds skyld satter vi p = GA og q = BG.
Nu giver sinusrelationen i ABCG:
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sin45° _sinB
q CG

og sinusrelationen i AACG giver
sin45° sin A
p  CG

Ved division af den gverste med den nederste af disse ligninger fér vi

sin45° | sin45° sinB | sin A P _sinB
a ' p oG ce e gTGnaA
Nu er
sinAZ% og sinBZ%
og dermed
P_sinB_%_4 _4
g smA 13 hvoraf p= 3¢

Nuerp+q=35,savifir

P+0=5 < 30+9=5 < 1q=5 < q=175 dvs. EF=175

Endelig far vi
20

20
—5.9=5-8B-="dys. DF ===
P q T 7

BEMAERKNING. Vi har oven for set, at
P _4 b

q 3 a”
dvs. at forholdet mellem de stykker p og g, som vinkelhalveringslinjen deler den
modstéende side i, er lig med forholdet mellem de sider, der danner vinklen.

Denne s@tning geelder for alle trekanter og ikke udelukkende for retvinklede. Hvis
nemlig CG er vinkelhalveringslinje for C i en vilkérlig trekant (se figuren) giver
sinusrelationerne pa ACAG og ACBG, at

sinV _sinA og sinv _ sinB
p CG q CG ~
og ved division fés ligesom oven for, at

P _sinB
0 sinA
Nu giver sinusrelationen i AABC, at
a b R h.o sinB _ b
SiIl_A__Sil’lB < a-sinB=b-sinA < SnA_a
Altsa far vi
p_b
q a
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