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Opgaven:

Los uden brug af regnemaskine eller andre hjelpemidler ligningen

3/x+\/1+x2 +3/x—\/1+x2 =3.

Lasning:

1. metode.
Vi satter

P=AX+V1+xX* og q=3x—-+1+Xx*.

PP+ =X+ VI+ X +x—1+X =2xX.

Saerp+g=3og

Desuden er
PP’ = (x 1+ X)X =T+ X)) = x> —(1+x2) =—1 si pg=-1.
Nu galder formlen
(p+a)’ =p’+3p'q+3pg’+ g’ eller (p+0a)’=p’+q’+3pa(p+0q),
og indsetter vi de fundne verdier i denne formel, far vi

3 =2x+3-(-1)-3 < 27=2x-9 < x=18.

2. metode.
Med samme betegnelser fir viigenp+q=3,s4 =3 -p, ogdapq=-1, far vi

pg=-1 & pB-p)=-1 < p>-3p-1=0 < p:%.

Vi deler op i to tilfaelde efter p.
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l. Vi bruger forst p = og far

Ix+1+ % =# o Wxr14x2 =34413 & 8(x+1+x%)=(3+/13)°
o 8x+V1+x)=3 43321343313 +13 < 8(x+1+x*) =144+ 40413

o x+ 1+ =18+5V13 o 1+x° =18+513 - x
Denne ligning kvadrerer vi, idet vi bruger formlen for kvadratet pa en treleddet storrelse:
(a+b-c)=a’+b*+c’+2ab-2ac - 2bc,
sa ligningen medfarer folgende ligning
14x2 =18+25-13+x*+ 2-18-5y/13 =2-18-x—2-513 -
648 +180v13 = (10413 +36)x < 18(10V13 +36) = (10413 +36)x < x=18.

Funktionen f(X)=x/Xx++1+Xx> er forx > 0 voksende og f (0) =1 og f (x) — oo for
X — oo. Derfor har ligningen f (X) = %(3 +4/13 ) pracis en losning, som da mé vere den
fundne x = 18.

3-4/13
L

Il.Saservipap=

Funktionen f(X)=x/Xx++1+X> er positiv for alle x. For x > 0 er dette klart. Hvis x < 0,
har vi

X+VI+X >0 & VI+X>—X & 1+X°>(=X) < 1+x°>x*,

hvilket er sandt. Vi har her kvadreret en ulighed pa begge sider, hvilket er tilladt, da
begge sider er positive.
Da altsa f (x) er positiv for alle X og p < 0 har ligningen f (X) = p ikke nogen lesninger

Alt 1 alt kan vi sige, at den oprindelige ligning har den ene losning x = 18.
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