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Opgaven:

AABC er ligesidet.

Vinkelspidsen A foldes ned i punktet K pad den modstaende side BC, sa BK =1 og KC =
2.

Bestem lengden af folden PQ.

Losning:
1. metode.
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Visatter x=AP ogy=AQ.SaerPB=3-x,QC=3-y,PK=xo0g QK =Y.
I APBK bruger vi cosinusrelationen og fér

X =(3-x)"+12-2:(3-%)-1-c0860° < x*=@3-x)’+1-2:(3-%)-1

© X=9+X-6x+1-3+Xx < 0=-5x+7 < x=1.
P4 same made bruger vi cosinusrelationen I AQCK og far

Y'=@-yP+2°-2:(3-y)-2:c0860° < y'=(3-y)P+4-4-3-y)-1
S YV=9+y -6y +t4-6+2y & 0=-4y+7 < y=1.
Endelig giver cosinusrelationen i APQK:
PQ%=x*+y*-2-X-y-cos60°,

og nar man heri indsa&tter de fundne vardier for X og y, far man:

2 49,49 577 1_1029_7.21
P = 5+ 167 25227200 ~ 392

og dermed er den sggte lengde af folden

PQ= 21

2. metode.
Ved punktet K har vi
ZBKP+60°+ ZQKC =180°,

og 1 AKPB fas
Z/BKP+60°+ ZKPB =180°.

Af disse ligninger ser vi, at Z/QKC = ZKPB, ogda ZPBK = ZQCK =60°, er AKPB og
AQKC ensvinklede. Vi satter som for

x=AP=KP og y=AQ=0QK

og far
KP_KB _PB ey X-_1 _3-X
QK QC KC y 3-y 2
Af de to forste breker fas
eIy O xGen=y & Moxy=y, ()
og af den forste og sidste brok:
§:3;—X & Y-(3-X)=2X < 3y—-Xxy=2X. (2)
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Ved subtraktion af (2) fra (1) fas

3x-3y=y-2x < 5x=4y < x=4%y.
Dette indsattes i (1):
2y-tyy=y & 2-dy=1 o 12-4y=5c y=1.
Dermed er

_4y_4.7_1
X=3Y=3547%:

Ved at anvende cosinusrelationen i APQK som oven for, fas igen PQ = %\/ﬁ

3. metode.

Vi treekker linjen AK, som skarer PQ 1 O. Sa er vinklen ved O ret, og AO = OK. Vi kan
finde leengden af AK ved at bruge cosinusrelationen 1 AABK:

AK>=17+3%-2-1-3-c0860°=1+9-6-1 =7 o AK=47.
Dermed er AO = %\/7 . Desuden er
3?4+7-17 15

5
237 67 207

cos Z/PAO =

Grundrelationen giver

sin® /PAO=1-cos> /PAO=1-2-3 sinéPAO=£ .
28 28 2ﬁ
Af disse to ligninger fas
_sin/PAO _ 3
tan ZPAQ = cosZ/PAO 5

P4 samme fas ved brug af cosinusrelationen i ACAK:
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3P +7-2* 2
cos ZQAO = cos ZQAK =
Q Q 237 7
og desuden er
sin’ ZOAO =1 —cos ZOAO =1-4-3 & sin0n0=Y3 .
777 Nz
Af de to sidste ligninger fas
_sinZQAO 43
tanLQAO —W—T .
Nu er
an/PAO = 2O & PO —OA-tan,PAQ = Y1. Y3 321
OA 2 5 1
0g
tan ZQAO _@ & 0Q =0A-tan ZQAO =§ #:@ .
Sa er lengden af folden PQ:
PQ=PO+0Q = */_ ‘/_ 7‘2/?
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