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I et kvadrat med sideleengde 1 er tegnet fire kvartcirkler
som vist pa figuren. Vi skal finde den eksakte verdi af
arealet af omrdder begrenset af kvartcirklerne i midten.
Vi understreger, at eksakt verdi skal udtrykkes ved
redder, m og lignende og at regninger med decimalbrgker
ikke anses for korrekte.

1. metode. Som vist pa figuren betegner vi med X, y og z
storrelserne af de angivne arealer. Vi gnsker at finde y.
Da kvadratets areal er 1, gaelder

4x+y+8z=1.
Da arealet af en kvartcirkel er %7[ , geelder
3x+y+dz=1x.

Vi indferer betegnelserne E, F, G og H for punkterne pé
figuren. Vi ser, at AABE er ligesidet med sidelengden 1,

fordi alle sider i trekanten er radius 1 i en af cirkelbuerne.

S er FB = % og 1 ABEF giver Pythagoras s@tning:
EF?=BE>-FB’=1-4=3 sa EF=3.
Arealet af AABE er sa

_11.B_8
1.AB-EF =1.1.8 -8

Den smalle segl mellem buen AGE og AABE fas som
differensen mellem cirkeludsnittet (’lagkagen’) ABEG og
AABE, dvs. seglens areal er

1, B

gﬂ' - -
Det krumme omrade AGEHB bestar af den ligesidede
trekant ABE samt to segl. Omradet far derfor arealet

2X+y+2z= 2(%ﬂ—§)+g .

Vi har nu ligningssystemet bestaende af 3 ligninger med
3 ubekendte:

4x+y+8z=1
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3x+y+dz=1irx

2x+y+2z=2(67r——)+%: @

Vi eliminerer forst z ved at treekke 2 gange den anden
ligning fra den forste:
4X+y+82-23x+y+4z)=1-47 eller
2x+y=47-1. (1)

Derefter traekker vi 2 gange den tredje ligning fra den
anden:

X+y+4z-22x+y+22) = La2(dr -8 )=

S
57T

Nlﬁ‘
—_

hvoraf
x+y=Sr-2
2)
Dernast elimineres X. Af ligningerne (1) og (2) kan vi
finde y, idet vi ganger ligning (2) med 2 og treekker
ligning (1) fra:

20x+y) - x+y)= 257 - F)-Gr-D =4z -B+1
hvoraf det sogte areal
y=§7l' 3+1.

2. metode. Da ADHA er ligesidet, er £ DAH = 60° og

dermed ZHAB =30°. Da AEAB er ligesidet, er
ZEAB =60° og dermed er ZDAE =30°. Men sa er
ogsa ZHAE =30°.

Som under 1. metode finder vi EF = . S har vi
EF = 2 —EO + OK + KF =2-OE + KF
OF = 1 = OK + KF = OE +KF.

Vi treekker den nederste af disse ligninger fra den gverste
og far

3 _ 1 - =3 _ 1
EF-OF =3 .1 ecller EO=OH=%.1.

Vi finder arealet af cirkeludsnittet AHE, som udger %

af enhedscirklen. Arealet af dette cirkeludsnit er derfor

1
1272’.
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Arealet af AAHE er
AAHE : %-AE-AH -sinZHAE =1 -sin30° =1
og derfor er arealet af cirkelafsnittet mellem E og H
forskellen, altsa

. . . 1 1
cirkelafsnit : T~ -

Vi finder nu arealet af kvadratet EHKG. Arealet af
AOHE er

2
1.0H.0E=1.0H?= —~(§—%) 1B
Altsa er arealet af kvadratet EHKG

4(%_§):2_\/§ s

og nar vi hertil lagger arealerne af de 4 segl
(cirkelafsnit), fir vi det sogte areal:

2-3+4-(hr-4)=1r-3+1.

3. metode. Som under 2. metode finder vi ZHAE =30°.
Derfor er arealet af cirkeludsnittet HAE netop % af hele

cirklens areal, dvs. det er {57 .

Vi ser derefter pd AAOE, hvor vi opfatter OE som
grundlinje og AF som hgjde. Vi finder at ZAEF =30°,
sa

EF = AE-c0s30°=1-2 s& OE=EF-OF=3-1.
Arealet af AAOQE er sé
V3 1_1
J-0E-AF =1 ($-4)-4=4(3-1).

Arealet af omrddet OEH er nu cirkeludsnittets areal

minus det dobbelte areal af AAOE (fordi AAOE og
AAOH er kongruente), altsa

A(OEH) = 7 -2- 1(3-1) .

Det sagte areal er nu 4 gange sa stort som dette, fordi
figuren er symmetrisk om midtpunktet O. Det sogte areal
er derfor

4-Ar(OEH) = 17 -3 +1.
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