Manedens opgave Matematikleererforeningen Redaktar: Jens Carstensen
(preemie: Tl 89) Sponsor: Texas Instruments

Svar pa opgave 2005-56
August 2005

Opgaven:

Vi ser pa talfalgen
12233344445555566...

Tallet k optraeder k gange.

Besvar med udfarlige forklaringer hvert af fglgende spargsmal:
1. Hvilken veerdi har led nr. 2005 i denne talfglge?

2. Med hvilket nummer i talfalgen optraeder tallet 100 fagrste gang?

Lgsning:
Vi ser pa talfalgen
1223334444...

hvor tallet n optraeder n gange.

1.

Vi skal farst finde ud af, hvilken veerdi led nr. 2005 har.
Der er 1 + 2 + 3 led med verdi pa hgjst 3, der er 1 + 2 + 3 + 4 led med en vardi pa hgjst
4 osv. Derfor er det af interesse at finde en formel for summen

1+2+3+.+n.
Vi betegner denne sum med s, dvs. vi setter

s=1+2+3+...+(n-1)+n.
Sa er ogsa
s=n+(n-1)+...+3+2+1 .

Nu leegger vi disse to ligninger sammen led for led:
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2s=(1+n)+(2+n-1)+B+n-2)+...+(n-1+2)+(n+1) .
Der er her n parenteser, der hver har vardien n + 1, sa vi far
2s=n(n+1) eller s=3n(n+)=4n’+3n.

Hvis n er er ’stort’ tal, er

—1n2,.1pn 12
—7n +§n~2n .

Leddene med vardi n slutter ved led nr. %n(n +1). Vi sgger led nr. 2005, sa vi skal finde
ns& $n(n+1)~ 2005 eller

1n? 22005 < n?~4010 < n=~+/4010 ~63,32 .
Led med verdien 63 slutter ved led nr. -63-64 =2016. Da der i talfglgen er 62 led af
veerdi 63 forud for led nr. 2016 ser vi, at led nr. 2005 er 63.

2.
Dernast skal vi finde nummeret pa det led, der for farste gang har veerdien 100. Efter

ovenstdende slutter leddene med veerdi 99 ved led nr. 5-99-100 = 4950 . Derfor optraeder
tallet 100 i talfglgen for farste gang som led nr. 4951.
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